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Abstract of DE102004011177 

An oil separator is formed as a flow-through 
tube (10) comprising a worm-like segment 

(20) . An outlet (13) is formed downstream of 
the flow-through tube, to discharge oil 
separated from the blow-by gas. A spiral flow 
path is formed between the thread surfaces 

(21 ) of the worm-like segment. The cross- 
sectional area of the spiral flow path is set 
between 1-800 mm2. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3 .espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE 1 020040 1 1 1 77&F=0 



7/10/2007 



iiiiiiiiiiiiiiniiiiniini 




(«) ■ , co) DE 10 2004 011 177 A1 2005.10.06 

Bundesrepubhk Deutschland 
Deutsches Patent- und Markenamt 



(12) 



Offenlegungsschrift 



(21)Aktenzeichen: 10 2004 011 177.4 


(51) IntCI. 7 : F01M 13/04 


(22) Anmeldetag: 08.03.2004 


F02F 7/00 


(43) Offenlegungstag: 06.10.2005 




(71)Anmelden 


-(56) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 


REINZ-Dichtungs-GmbH, 89233 Neu-Ulm, DE 


gezogene Druckschriften: 


DE 199 51 312 A1 


(74)Vertreter 


DE 101 27 820 A1 


PFENNING MEINIG & PARTNER GbR, 80336 


US 38 93 914 


Munchen 


US 29 36 043 




JP 08-2 84 634 A 


(72)Erfinder: 




Wagner, Jurgen, 89176 Asselfingen, DE; Praska, 




Armin, 97222 Rim par, DE; Grafl, Dieter, Dr., 89081 




LUm, DE; Lemke, Kai-Uwe, 89075 Ulm, DE 





Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterfagen entnommen 

Prufungsantrag gemaB § 44 PatG ist gesteliL 

(54) Bezeichnung: Zylinderkopfhaube mit Olabscheider 

(57) Zusammenfassung: Die voriiegende Erfindung betrifft 
eine Zylinderiiaube zur Abdeckung eines Zyiinderkopfes 
eines Verbrennungsmotors. Derartige Zylinderkopfhauben 
weisen oflmals einen Olabscheider zur Abscheidung von 
Ol und/oder Olnebel aus dem Durchblasegas des Verbren- 
nungsmotors auf. 

Bei der vorliegenden Erfindung ist der Olabscheider als 
Durchflussrohr (10) ausgebildet, das von dem Gas mit dem 
abzuscheidenden Ol und/oder Olnebel durchstromt wird. 
Das Durchflussrohr (10) liegt mit seiner Langsachse (14) in 
Durchstromungsrichtung im Wesentlichen in der Stre- 
ckungsebene der Zylinderkopfhaube (1). In dem Durch- 
flussrohr (10) ist ein schneckenformiges Segment (20) an- 
geordnet, dessen Gewindeflachen (21) einen wendelformi- 
gen Stromungsweg (22) ausbilden. Der Querschnitt des 
Stromungsweges liegt dabei zwischen 1 mm 2 und 800 
mm 2 . 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zylin- 
derkopfhaube mit einem integrierten Olabscheider 
zur Abscheidung von Ol und/oder Olnebel aus dem 
Durchblasegas eines Verbrennungsmotors. 

[0002] Aus dem Stand der Technik sind zur Ab- 
scheidung von festen Partikeln aus Lufl, insbesonde- 
re zur Entstaubung Rohrehabscheider bekannt; die 
ein Durchflussrohr aufweisen, in dem eine Wendel 
angeordnet ist. Diese Wendel versetzt die durchstro- 
mende Luft in eine rotatorische Bewegung um die 
Mittelachse der Wendel und fuhrt so zu einer Ab- 
scheidung der Partikel aufgrund zentrifugaler Krafte. 

Stand der Technik 

[0003] Aus der DE 101 27 620 A1 ist eine Zylinder- 
kopfhaube bekannt, bei der die Blow-by-Gase 
(Durchblasegase) aus dem Kurbelgehause eines 
Verbrennungsmotors in die Zylinderkopfhaube einge- 
leitet und dort von Ol bzw. Olnebel gereinigt werden. 

[0004] Hierzu wird zuerst zur Grobabscheidung 
eine Wendel senkrecht zur Erstreckungsebene der 
Zylinderkopfhaube in dieser angeordnet. Diese Wen- 
del mit einem Durchmesser von ca. 5 cm wird von 
dem Blow-by-Gas durchstromt, so dass sich dort gro- 
fie Oltropfchen abscheiden. Eine hinreichende Ab- 
scheidung wird nicht erzielt, so dass nachfolgend 
eine weitere Feinabscheidevorrichtung angeordnet 
ist. 

Aufgabenstellung 

[0005] Die vorliegende Erfindung macht es sich da- 
her zur Aufgabe, eine Zylinderkopfhaube zur Verfu- 
gung zu stellen, mit der auf einfache und effiziente 
Weise Ol und Olnebel aus Kurbelgehausegasen bzw. 
Blow-by-Gasen entfernt werden konnen. 

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Zylinderkopf- 
haube nach Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen des erfindungsgemaften Ventildeckels wer- 
den in den abhangigen Anspruchen gegeben. 

[0007] Erfindungsgemali wird in waagrechter Oder 
im wesentlichen waagrechter Lage, zumindest in 
nicht senkrechter Lage, ein Durchflussrohr in der Zy- 
linderkopfhaube angeordnet, durch das die 
Blow-by-Gase geleitet werden. In dem Durchfluss- 
rohr ist eine Wendel bzw. ein schneckenformiges 
Segment angeordnet, das die Gase in eine rotatori- 
sche Bewegung um die Mittelachse des schnecken- 
formigen Segmentes versetzt. Hierdurch wird Ol und 
Olnebel abgeschieden. 

[0008] Entscheidend hierbei ist jedoch, dass das 
Durchflussrohr einen oder mehrere wendelformige 



Stromungswege (Gange) aufweist, wobei jeder der 
Gange einen Querschnitt von lediglich von 1 mm 2 
und 800 mm 2 aufweist. 

[0009] Damit ist es erstmals moglich, durch den na- 
hezu waagrechten Einbau und entsprechende Di- 
mensionierung des Durchflussrohres einen extrem 
flachbauenden Ventildeckel zur Verfugung zu stellen, 
der insbesondere bei den engen Einbauverhaltnis- 
sen in den Motorraumen moderner Fahrzeuge ver- 
wendet werden kann. Dies zeichnet die vorliegende 
Zylinderkopfhaube insbesondere gegenuber der L6- 
sung gernafc der DE 101 27 820 A1 aus, bei der die 
Bauhohe der Zylinderkopfhaube uber 5 cm betragt 
und dabei lediglich ein schlechter Abscheidegrad er- 
zielt wird. 

[0010] In dem Durchflussrohr befindetsich nun min- 
destens ein erstes, vorteilhafterweise ein erstes und 
ein zweites schneckenformiges Segment. Als Schne- 
cke wird dabei wie im technischen Sprachgebrauch 
ubiich, ein helixformig oder auch wendelartig um eine 
Mittelachse gefuhrtes Gewinde bezeichnet. Die Ge- 
windeflachen begrenzen dabei gemeinsam mit der 
Innenwand des Durchflussrohres Stromungswege 
fur das Gas. In entsprechender Weise werden dann 
die Gase in eine rotatorische Bewegung um die ge- 
nannte Mittelachse (axiale Richtung) versetzt, so 
dass das Ol bzw. der Olnebel sich aufgrund der Zen- 
trifugal krafte an der Innenwand des Durchflussrohres 
niederschlagt. 

[0011] Als vorteilhaft hat es sich nun herausgestellt, 
dass mit einem schneckenformigen Element oder ei- 
ner Hintereinanderanordnung rnindestens zweier 
derartiger schneckenformiger Segmente, die vorteil- 
hafterweise lediglich eine Lange zwischen dem 
0,5-fachen und dem 3,0-fachen, vorteilhafterweise 
dem 2,5-fachen ihrer Steigung besitzen, eine effizien- 
te Abscheidung erzielt wird. Die Steigung der Wendel 
entspricht dabei derjenigen axialen Lange eines 
schneckenformigen Segments, die dieses autweisen 
wurde, wenn seine Gewindeflachen einmal vollstan- 
dig um 360° um die Mittelachse des Segments um- 
laufen. 

[0012] Die Abscheidung kann vorteilhafterweise ex- 
trem effizient durchgefuhrt werden kann, wenn die 
Drehrichtung der beiden schneckenformigen Seg- 
mente zueinander gegensinnig ist, so dass das Gas 
von der einen Drehrichtung auf die andere Drehrich- 
tung innerhalb des Durchflussrohres umgelenkt wer- 
den muss. 

[0013] Durch diese mit entgegengesetztem Dreh- 
sinn hintereinander in das Durchflussrohr eingesetz- 
ten Wendeln <schneckenformige Segmente) entste- 
hen Prallflachen, an denen sich das Ol bzw. der Ol- 
nebel hervorragend abscheiden. Die Gewindefla- 
chen der schneckenformigen Segmente konnen da- 
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bei so angeordnetsein, dass die Gewindeflache des 
nachfolgenden Segmentes in den durch eine Gewin- 
deflache des vorangehenden Segmentes gebildeten 
Stromungsweg hineinragt. Vorteilhafterweise ist 
dann zu Beginn der Gewindeflache des nachfolgen- 
den Segmentes an diesem eine der Gasstromung 
entgegengerichtete Kante bzw. Flansch angeordnet, 
so dass abgeschiedenes Ol uber die Gewindeflache 
des nachfolgenden Segmentes abfliefit, statt durch 
die Gasstromung und etwaige Wirbel zuruck uber die 
freie Kante der Gewindeflache des nachfolgenden 
Segmentes in den Gasstrom wieder eingetragen zu 
werden. 

[0014] Weisen die Durchflussrohren Durchmesser^ 
30 mm auf, so konnen diese besonders vorteilhaft in 
flache Ventilhauben eingebaut werden. 

[0015] Vorteilhafterweise enthalt jedes Durchfluss- 
rohr nicht nur einen Stromungsweg (Gang), sondern 
ist derart senkrecht zur Langsachse unterteilt, dass 
zwei Oder mehr voneinander getrennte Gange ent- 
stehen. Hierzu sind ineinander verflochtene Gewin- 
deflachen erforderlich. 

[0016] Die Stromung kann in das Durchflussrohr 
axial und/oder tangential eintreten oder aus diesem 
axial und/oder tangential austreten. Auch ein Ein- 
und Austritt unter einem begrenzten Winkel gegenu- 
ber der axialen Richtung und/oder der tangentialen 
Richtung ist mdglich. 

[0017] Die Rohren konnen weiterhin am Anfang 
und/oder an ihrem Ende erweitert sein, urn den 
Druckverlust in dem Durchflussrohr zu minimieren. 
Eine Erweiterung am Ende eines Durchflussrohres 
reduziert weiterhin die Gasgeschwindigkeit, so dass 
bei eventuellen Kanten der Gewindeflachen am Ende 
des letzten Segmentes kein Tropfchenabriss und da- 
mit Zerstaubung des bereits abgeschiedenen Ols er- 
folgt. 

[0018] Der Kern (die Seele) des schneckenformigen 
Segmentes kann weiterhin im Einlauf- und/oder im 
Auslaufbereich entfernt werden. Dadurch wird eine 
weitere Verringerung der Stromungsdruckverluste 
bewirkt. Besonders gunstig ist eine kegelartige Ent- 
fernung des Kernes, so dass in der Mittelachse des 
Segmentes ein freier Stromungsbereich vorliegt. 

[0019] In Stromungsrichtung konnen eine oder 
mehrere Wendeln und/oder das Stromungsrohr be- 
zuglich ihres Durchmessers verringert werden. 

[0020] Urn das an der Wand des Durchflussrohres 
abgeschiedene Ol abzuleiten, kann die Wandung, 
vorteilhafterweise in axiale Richtung, Nuten und Ril- 
len aufweisen. Es ist auch mdglich, in axialer Rich- 
tung Stege zur Leitung des abgeschiedenen Ols^um 
Auslass des Durchflussrohres anzubringen. Auch die 



Gewindeflachen konnen Nuten und/oder Rillen auf- 
weisen, die das abgeschiedene Ol ableiten. Vorteil- 
hafterweise verlaufen diese dann in Stromungsrich- 
tung des Gases oder in Richtung der groliten Stei- 
gung der Gewindeflachen. Besonders vorteilhaft ist 
es, wenn die Nuten in den Aufcenkanten der Gewin- 
deflachen verlaufen. 

• Ausfuhrungsbeispiel 

[0021] Im folgenden werden einige Beispiele der 
vorliegenden Erfindung beschrieben. 

[0022] Eszeigen: 

[0023] fia. 1 einen erfindungsgemalien Ventilde- 
ckel (Zylinderkopfhaube); 

[0024] Fig. 2 einen darin einzusetzenden Olab- 
scheider; und 

[0025] Elfla 3 bis Fig. 6 schneckenformige Segmen- 
te zum Einsatz in der vorliegenden Erfindung. 

[0026] Hier und im folgenden werden fur gleiche 
oder ahnliche Elemente gleiche oder ahnliche Be- 
zugszeichen verwendet, so dass ihre Beschreibung 
teilweise nicht wiederholt wird. 

[0027] fla. 1 zeigt eine erfindungsgemafce Zylin- 
derkopfhaube 1 , die auf einem Zylinderkopf 2 eines 
Verbrennungsrnotors aufgebracht ist. Ein derartiger 
Verbrennungsmotor erzeugt sog. Durchblasegase 
(Blow-by-Gase), die aus dem Kurbelgehause ab- und 
in den Ansaugtrakt des Verbrennungsrnotors zuruck- 
geleitet werden- Diese Kurbelgehausegase enthalten 
feinverteilt Ol bzw. Oinebel, der vorder RucWeitung in 
den Ansaugtrakt des Verbrennungsrnotors aus dem 
Gas abgeschieden werden muss. 

[0028] Die erfindungsgemafce Ventilhaube, die die 
Rohrenabscheider enthalt, weist ein Gehauseunter- 
teil 7 auf, das sich (iber den Zylinderkopf 2 des Ver- 
brennungsrnotors erstreckt und eine Ebene definiert, 
die sich in Langs- und-Querrichtung der Zylinderkopf- 
haube 1 erstreckt. Das Gehauseunterteil 7 schliefit 
mit einem Gehauseoberteil 8 einen Raum ein, der 
durch eine Zwischenwand 9 in zwei Teile, namlich ei- 
nen Einlassraum und einen Beruhigungsraum 6 (Ol- 
tank) unterteilt ist In der Zwischenwand 9 erstrecken 
sich von einer Seite zur anderen Seite zwei Durch- 
flussrohre 1 0a, 10b, die urn einen Winkel a gegen die 
vorgenannte Ebene geneigt eingebaut sind. Diese 
Durchflussrohre weisen Einlaufe 12a, 12b und Aus- 
lasse 13a, 13b fur Kurbelgehausegase auf. 

[0029] Das Gehause der Zylinderkopfhaube 1 weist 
einen Gaseinlass 3 fur die Kurbelgehausegase auf, 
die in den Einlassraum 5 einstromen konnen. In die- 
sem sind sie noch mit Ol bzw. Oinebel -befrachtet. 
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Weiterhin weist das Gehause der Zylinderkopfhaube 
1 einen Auslass 4 aus dem Beruhigungsraurn 6 auf, 
uber den die vom Ol bzw. Olnebel gereinigten Kurbel- 
gehausegase dem Ansaugtrakt des Verbrennungs- 
motors zugefuhrt werden konnen. 

[0030] In den Durchflussrohren 10a, 10b befinden 
sich nun nacheinander und mit einem gewissen Ab- 
stand zum Einlass 12a bzw. 12b angeordnet zwei 
schneckenformige Segmente 20a, 20a' bzw. 20b, 
20b\ Dabei besitzen die schneckenformigen Ele- 
mente 20a und 20a' bzw. 20b und 20b' gegensinnige 
Umlaufrichtungen. Altemativ sind auch mehrere, Je- 
wells gegensinnig zueinander umlaufende Segmente 
moglich. 

[0031] Die Kurbejgehausegase, die in den Einlass- 
raum 5 uber die Offnung 3 eintreten, stromen nun 
durch die beiden Durchflussrohre 10a, 10b in den Be- 
ruhigungsraurn 6. Dabei werden sie zuerst durch die 
schneckenformigen Segmente 20a\ 20b in eine 
Drehrichtung versetzt und anschlieSend durch die 
schneckenformigen Elemente 20a, 20b' in eine ent- 
gegengesetzte Drehrichtung versetzt. Hierdurch wird 
der in dem Gas enthaltene Olnebel an der Wandung 
der Durchflussrohre 1 0a, 1 0b abgeschieden und lauft 
langs der Wandung uber die Offnungen 13a, 13b 
aus. Das abgeschiedene Ol sammelt sich dann in 
dem Oltank bzw. Beruhigungsraurn 6. Von dort kann 
es uber ein Ruckschlagventil, uber ein periodisch zu 
offhendes Ventil oder auch uber einen Siphon abge- 
fuhrt werden. Dies ist in dieser Zeichnung nicht dar- 
gestellt. 

[0032] Die gereinigten Kurbelgehausegase verlas- 
sen nun den Raum 6 uber den Auslass 4. 

[0033] Die Ebene, die durch die Zylinderkopfhaube 
definiert ist und der in Fig. 1b dargestellten x-y-Ebe- 
ne entspricht, erstreckt sich uber den Zylinderkopf 2 
des Verbrennungsmotors. Die Mittelachse der Durch- 
flussrohre 10a, 10b verlauft gegenuber dieser Ebene 
urn den Winkel a geneigt. Dies hat den Vorteil, dass 
etwa abgeschiedenes Wasser von selbst, auch bei 
stehendem Motor, aus diesen Stromungsrohren 10a, 
10b auslauft und so eine Vereisung dieser Stro- 
mungsrohne 10a, 10b verhindert wird. 

[0034] Die Neigung muss dabei so gewahlt werden, 
dass auch bei schrag abgestelltem Fahrzeug das Ab- 
laufen von Wasser aus den Stromungsrohren 10a, 
1 0b gewahrleistet ist. 

[0035] F»a. 2 zeigt ein erfindungsgemafies Durch- 
flussrohr als Olabscheider 1 0 mit einer Wandung 11 , 
einem Einlauf 12 und einem Auslauf 13. 

[0036] Fig. 2A zeigt nun das Durchflussrohr 1 0, das 
im linken Teil aufgeschnitten ist. Es ist ein erstes 
schneckenformiges Segment 20 zu erkennen, das 



urn die Mittelachse 14 verdrillte Gewindeflachen 21 
aufweist. 

[0037] Fig. 2B zeigt eine Abfolge mehrerer schne- 
ckenformiger Segmente 20a bis 20d, die unter- 
schiedliche Drehrichtung aufweisen. 

[0038] Das Segment 20a dreht rechtssinnig, wah- 
rend das Segment 20b linksdrehend ist. Das Seg- 
ment 20c, das teilweise unterbrochen dargestellt ist, 
ist wiederum rechtsdrehend und das Segment 20d ist 
linksdrehend. 

[0039] Fig. 3 zeigt ein weiteres Segment 21 , wie es 
bei der vorliegenden Erfindung zum Einsatz kommen 
kann. Das Segment 21 ist rechtsdrehend und besitzt 
zwei Stromungswege bzw. zwei Gange 22a, 22a 1 . 
Diese Stromungswege sind in axialer Richtung urn 
eine halbe Steigung, eine ganze Steigung ist mit dem 
Bezugszeichen 27 bezeichnet, gegeneinander ver- 
setzt. 

[0040] Fig. 3A zeigt dieses schneckenformige Seg- 
ment, das sich uber insgesamt drei Steigungen er- 
streckt, im Querschnitt. Es sind wiederum die beiden 
Gange 22a und 22a' zu erkennen, wobei sich in der 
Mittelachse des Segmentes 20 ein Kern 24 herausbil- 
det. Dieser Kern ist, wie in Fig. 3B zu erkennen, zu 
Beginn des Segmentes auf der linken Seite entfernt. 
Dabei ist in konisch zulaufender Form dieser Kern 
aus dem Segment entfernt. Dies bewirkt, dass die 
Druckverluste zu Beginn des Segmentes stark verrin- 
gert werden. 

[0041] Fig. 4 zeigt in den Teilbildern A, B und C wei- 
tere schneckenformige Segmente, die in der vorlie- 
genden Erfindung zum Einsatz kommen konnen. 
Samtliche dieser Segmente sind rechtsdrehend. 

[0042] In Fig. 4A andert sich der Durchmesser des 
Segmentes von der Kante 23a bis zur Kante 23a*, so 
dass ein derartiges Segment in ein sich verjungendes 
Durchflussrohr eingesetzt werden kann. 

[0043] Das Segment in Flg.4B besitzt eine uber 
seine gesamte Lange gleichmafiige Steigung und ei- 
nen unveranderten Durchmesser. 

[0044] Das Segment in Fig. 4C besitzt eine im Lau- 
fe der Drehung von der Kante 23a bis 23a' sich ver- 
ringernde Steigung. Auch hierdurch wird der Ge- 
samtdruckverlust in dem Segment verringert. 

[0045] Fig. 5 zeigt in zwei verschiedenen Ansichten 
in den Fig. 5A und 5B die Abfolge zweier schnecken- 
formiger Segmente 20a und 20b. Beide Segmente 
weisen zwei Gange 22a, 22a' bzw. 22b und 22b' auf. 
Das Segment 20a ist dabei rechtsdrehend und das 
Segment 20b linksdrehend. Die Vorderkante 23b des 
Segmentes 20b ist dabei urn 90° versetzt zu der ruck- 
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wartigen Kante 23a' des Segmentes 20a. Hierdurch 
ragt die Gewindeflache 21 b in den Stromungsweghi- 
nein, der von dem Gang 22a gebildet wird. Dasselbe 
gilt in entsprechender Weise fur den Gang 22a*. 

[0046] Die Gewindeflache 21b bildet nun fur das 
Gas, das durch den Gang 22a stromt, eine Prallfia- 
che, was die Abscheidung des Ols weiter verbessert. 
Urn jedoch eine Zerstaubung des auf der Flache 21 b 
abgeschiedenen Oinebels an der Kante 23b zu ver- 
meiden, ist langs der Kante 23b entgegen der Stro- 
mungsrichtung des Gases, d.h. in Richtung des Gan- 
ges 22a ein Flansch 26b angebracht, der als Steg 
bzw. Oberhohung das Oberstromen des Ols in Rich- 
tung der Kante 23b verhindert. 

[0047] Fig. 6 zeigt in entsprechender Weise zwei 
nacheinander angeordnete Segmente, wobei wie in 
Fig. 5 auch in Fig. 6 fur die Teilfigur A die Stromungs- 
richtung des Gases von oben nach unten und fur die 
Teilfigur B die Stromungsrichtung von rechts unten 
nach links oben betrachtet werden soil. 

[0048] In Fig. 6 ist wiederum ein rechtsdrehendes 
Segment 20a von einern linksdrehenden Segment 
20b gefolgt. Dieses Ausfuhrungsbeispiel entspricht 
vollstandig demjenigen in Fig. 5 . allerdings ist der 
Steg 26b nicht vorhanden. In alien weiteren Punkten 
entspricht diese Ausfuhrungsform derjenigen in 
Fia. 5 . 

Patentanspruche 

1. Zylinderkopfhaube (1) zur Abdeckung eines 
Zylinderkopfes eines Verbrennungsmotors, mit 
einem Olabscheider zur Abscheidung von Q\ 
und/oder Olnebel aus dem Durchblasegas des Ver- 
brennungsmotors, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Olabscheider aufweist: 
mindestens ein Durchfiussrohr (10) mit einem Einlauf 
(12) fur das Gas und einem gasstromabwarts des 
Durchflussrohres angeordneten Auslass (13) fur das 
Gas und gegebenenfalls fur das abgeschiedene Ol, 
wobei das mindestens eine Durchfiussrohr {10) mit 
seiner Langsachse (14) in Durchstromungsrichtung 
im wesentlichen in der durch die Langs- und Quer- 
ausdehnung der Zylinderkopfhaube (1) bestimmten 
Ebene der Ventilhaube angeordnet ist, 
mindestens ein erstes in dem mindestens einen 
Durchfiussrohr (10) angeordnetes schneckenformi- 
ges Segment (20), 

wobei die Gewindeflachen (21) des schneckenformi- 
gen Segmentes (20) mit der Wandung (11) des 
Durchflussrohres mindestens einen wendelformigen 
Stromungsweg (22) mit einem geringsten Quer- 
schnitt zwischen 1 mm 2 und 800 mm 2 bilden. 

2. Zylinderkopfhaube (1 ) nach dem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die 



Gewindeflachen (21) des schneckenformigen Seg- 
mentes (20) mit der Wandung (11) des Durchfluss- 
rohres mindestens einen wendelformigen Stro- 
mungsweg (22) mit einem geringsten Querschnitt £ 2 
mm 2 und/oder £ 400 mm 2 , vorzugsweise £ 4 mm 2 
und/oder 5 200 mm 2 bilden. 

3. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens zwei Durchflussrohre bezuglich der 
Durchstromungsrichtung parallel zueinander ange- 
ordnet sind. 

4. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens das mindestens eine Durchfiuss- 
rohr (1 0) nicht senkrecht zur Ebene der Zylinderkopf- 
haube (1) angeordnet ist. 

5. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens das mindestens eine Durchfiuss- 
rohr (10) unter einem Winkel s 70°, vorteilhafterweise 
s 45°, vorteilhafterweise £ 30, vorteilhafterweise £ 
15°, zur Ebene, vorteilhafterweise in Ebene der Zylin- 
derkopfhaube (1 ) angeordnet ist. 

6. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens in dem mindestens einen Durch- 
fiussrohr (10) mindestens ein erstes und ein zweites 
schneckenformiges Segment (20) in axialer Richtung 
nacheinander angeordnet sind. 

7. Zylinderkopfhaube (1) nach dem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die 
mindestens zwei schneckenformigen Segmente-(20) 
zueinander gleichsinnige Drehrichtungen der Gewin- 
deflachen (21 ) und Stromungswege {22) aufweisen. 

8. Zylinderkopfhaube (1) nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die mindestens zwei 
schneckenformigen Segmente (20) zueinander ge- 
gensinnige Drehrichtungen der Gewindeflachen {21) 
und Stromungswege (22) aufweisen. 

9. Zylinderkopfhaube (1 ) nach einem der Anspru- 
che 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die min- 
destens zwei schneckenformigen Segmente (20) in 
axialer Richtung unmittelbar anschlieftend aneinan- 
der bzw. formschlussig angeordnet sind. 

10. Zylinderkopfhaube (1) nach dem vorherge- 
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die 
mindestens zwei Segmente {20) in axialer Richtung 
zu Beginn, in der Mitte oder am Ende des Stromungs- 
rohr-es angeordnet sind. 

11. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der An- 
spruche 6-8, dadurch gekennzeichnet, dass die min- 



5/13 



DE 10 2004 011 177 A1 2005.10.06 



destens zwei Segmente (20) in axialer Richtung von- 
einander getrennt angeordnet sind. 

12. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der An- 
spruche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Gewindefiache des zweiten Segmentes (20) zumin- 
dest teilweise in den durch die Gewindefiache des 
ersten Segmentes (20) gebildeten Strdmungsweg. 
(22)ragt. 

13. Zylinderkopfhaube (1) nach dem vorherge- 
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Gewindefiache des zweiten Segmentes (20) etwa bis 
zur Mitte in den durch die Gewindefiache des ersten 
Segmentes (20) gebildeten Strdmungsweg (22) ragt. 

14. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der An- 
spruche 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass min- 
destens eine der Kanten der in den durch die Gewin- 
defiache des ersten Segmentes (20) gebildeten Strd- 
mungsweg (22) ragende Gewindefiache des zweiten 
Segmentes (20) einen der Stromungsrichtung entge- 
gengesetzt gerichteten Flansch bzw. Oberhohung 
(26b) aufweist. 

15. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest eines der Segmente (20) mindestens 
zwei bezuglich der axialen Richtung nebeneinander 
angeordnete Gange bzw. Stromungswege (22) auf- 
weist. 

16. Zylinderkopfhaube (1) nach dem vorherge- 
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass je- 
des der Segmente (20) mindestens zwei Gange bzw. 
Stromungswege (22) aufweist. 

17. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stromungswege (22) unter einem Winke! 
von ca. 45° gegen die axiale Richtung des Stro- 
mungsrohres verlaufen. 

18. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Einlauf (12) derart angeordnet ist, dass das 
Stromungsrohr unter einem Winkel £ 45° zur axialen 
Richtung Oder unter einem Winkel £ 45° zur Tangente 
an den Umfang des Durchflussrohres angestromt 
wird. 

19. Zylinderkopfhaube (1) nach dem vorherge- 
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Einlauf (12) derart angeordnet ist, dass das Stro- 
mungsrohr axial oder tangential zu seinem Umfang 
angestromt wind. 

20. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Auslauf derart angeordnet ist, dass das Gas 



aus dem Stromungsrohr unter einem Winkel £ 45° 
zur axialen Richtung oder unter einem Winkel £ 45° 
zur Tangente an den Umfang des Durchflussrohres 
ausstromt. 

21. Zylinderkopfhaube (1) nach dem vorherge- 
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Auslauf derart angeordnet ist, dass das Gas aus 
dem Stromungsrohr axial oder tangential zu seinem 
Umfang ausstromt. 

22. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens eines der schneckenformigen Seg- 
mente (20) eine Lange zwischen einer halben Stei- 
gung und 2,5 Steigungen, eine Steigung entspre- 
chend der Lange eines Segmentes (20) bei einer vol- 
len Umdrehung der Gewindeflachen (21) urn 360°, 
aufweist. 

23. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Stromungsrohr zum Einlauf (12) und/oder 
zum Auslauf (13) hin konisch erweitert ist. 

24. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Rohr an seiner dunnsten Stelle oder auf sei- 
ner gesamten Lange einen Durchmesser £ 30 mm, 
vorzugsweise £ 25 mm, vorzugsweise £ 12 mm, vor- 
zugsweise £ 7 mm aufweist. 

25. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Rohr an seiner dunnsten Stelle oder auf sei- 
ner gesamten Lange einen Durchmesser £ 4 mm, 
vorzugsweise £ 7 mm aufweist. 

26. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Wandstarke der Schraubenflache an ihrer 
dunnsten Stelle oder auf ihrer gesamten Lange £ 
1/20 und/oder £ Yi t vorteilhafterweise £ 1/10 
und/oder £ 1/3 des Durchmessers des Durchfluss- 
rohres betragt. 

27. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steigung der Schnecke £ 1/8 und/oder £ 
dem 10-fachen, vorteilhafterweise £ 1/4 und/oder £ 
dem 5-fachen, vorteilhafterweise £ 1/2 und/oder £ 
dem 2-fachen des Durchmessers des Durchflussroh- 
res betragt. 

28. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest eines der Segmente in axialer Rich- 
tung am Anfang und/oder am Ende oder auf der ge- 
samten Lange keinen axialen Kem aulweist 
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29. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest eines der Segmente (20) in axialer 
Richtung am Anfang und/oder am Ende einen zum 
Anfang bzw. Ende hin kegelformig verdickten axialen 
Kern des schneckenformigen Segmentes (20) auf- 
weist. 

30. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass fur mindestens eines der Segmente (20) (20) 
der Abstand zwischen dem Kern des schneckenfor- 
migen Segmentes (20) und der Wandung (11) des 
Stromungsrohrs in axialer Richtung abnimmt. 

31. Zylinderkopfhaube (1) nach dem vorherge- 
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass fur 
mindestens eines der Segmente (20) der Radius des 
Kerns des schneckenformigen Segmentes (20) 
und/oder der Durchmesser des Stromungsrohrs in 
axialer Richtung abnimmt. 

32. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Wandung (11 ) des Stromungsrohres, vor- 
teilhafterweise in im wesentlichen axialer Richtung, 
und/oder in den Gewindeflachen mindestens eines 
schneckenformigen Segments, vorteilhafterweise im 
wesentlichen in Stromungsrichtung des Gases, vor- 
teilhafterweise an den AuBenkanten der Gewindefla- 
chen, ein oder mehrere Nuten bzw. Langsrillen ange- 
ordnet sind; 

33. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der Wandung (11) des Stromungsrohres, 
vorteilhafterweise in im wesentlichen axialer Rich- 
tung, und/oder in den Gewindeflachen mindestens 
eines schneckenformigen Segments, vorteilhafter- 
weise im wesentlichen in Stromungsrichtung des Ga- 
ses, ein oder mehrere Stege angeordnet sind. 

34. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass fur mindestens eines der Segmente (20) die 
Steigung innerhalb des Segmentes (20) zumindest 
abschnittsweise in axialer Richtung zunimmt oder ab- 
nimmt. 

35. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steigungen der einzelnen Segmente (20) in 
axialer Richtung gegenuber dem vorhergehenden 
Segment (20) zunimmt oder abnimmt. 

36. Zylinderkopfhaube (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das mindestens eine Stromungsrohr einen An- 
fangsabschnitt aufweist, in dem keine schneckenfor- 
migen Segmente (20) angeordnet sind. 
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37. Zylinderkopfhaube (1) nach dem vorherge- 
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Anfangsabschnitt, in dem keine schneckenformi- 
gen Segmente (20) angeordnet sind, eine Lange £ 10 
mm aufweist. 

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 



£30 
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